
Détection automatique d’objets dans 
les images avec YOLO

Principes de base et mise en œuvre dans Arkindex

Christopher Kermorvant
kermorvant@teklia.com



Plan

• Introduction à l’apprentissage automatique
• Programmation versus apprentissage automatique
• Apprentissage à partir des données
• Apprendre à généraliser

• Détection d’objets avec YOLOv8 et Arkindex
• Principes d’Arkindex
• Apprentissage automatique dans Arkindex
• Mise en pratique



Principes de l’apprentissage automatique 
(Machine Learning)
Comment faire exécuter une tâche à un ordinateur ?
1. Ecrire un programme
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Principes de l’apprentissage automatique

Comment faire exécuter une tâche à un ordinateur ?
2. Faire apprendre la machine
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Principes de l’apprentissage automatique

Programmation

• Le programme doit être écrit 
par un développeur
• L’expert doit pouvoir expliciter 

les règles
• Il faut un programme par tâche
• En cas d’erreur, il faut modifier 

le programme

Apprentissage automatique

• Le programme est écrit par la 
machine
• L’expert doit annoter des 

exemples
• Un seul programme 

(d’apprentissage) pour de 
multiples tâches
• En cas d’erreur, modifier les 

exemples d’apprentissage



Principes de l’apprentissage automatique

Exemples
annotés

Programme

Apprentissage Modèle

ExécutionExemples
À traiter

Apprentissage

Inférence

Pas d’apprentissage pendant l’inférence !

Prédiction



Principes de l’apprentissage automatique

Apprentissage à partir des données

Les exemples définissent le programme : l’annotation est la phase la 
plus importante

Comment bien choisir les exemples ? 
• Constituer un échantillon aléatoire et représentatif
• Annoter comme ce que l’on souhaite obtenir en prédiction

Callico



Principes de l’apprentissage automatique
Apprendre à généraliser

L’objectif est d’apprendre à généraliser pour prédire sur des exemples 
non vus pendant l’apprentissage
Pour cela, il faut 3 ensembles :
• Un échantillon pour apprendre (train set)
• Un échantillon pour vérifier que le modèle généralise (validation set)
• Un échantillon pour évaluer le modèle (test set)
Ces trois ensembles doivent être représentatifs, aléatoires et disjoints



Arkindex : principes

Personnalisation

Traiter 1000 ou 10 
millions de pages

Diffusion et participation 
de la communauté

Traiter tout type de 
documents

Passage à l’échelle Open-source

Plateforme développée par TEKLIA depuis 2019
Utilisée en interne pour plus de 60 projets

PictorIA ?



Stockage et gestion des documents

- Import web (petit corpus), S3 
(gros corpus) ou par manifest IIIF

- Support des formats images et 
PDF

- Structuration hiérarchique des 
corpus complètement adaptable

- Gestion des méta-données à tous 
les niveaux

- Visualisation, navigation

https://gallica.bnf.fr/iiif/ark:/12148/btv1b55013837f/manifest.json



Spécification par les annotations : Callico

14

Zonage Transcription

Clé-valeur Entités nommées

Classification

Groupement



Intégration de modèles/algorithmes

- Intégration de n’importe quel 
langage/code/modèle

- Code de base python fourni
- Intégration par API
- Déploiement par Docker
- Entrainement et inférence

Machine physique Cloud Supercalculateur

API



Arkindex : pour qui ?

Personnalisation

Traiter tout type de 
documents

Passage à l’échelle

Puissance
Complexité

Expert

PictorIA ?

Documentation
Formation
Développement 
UI/UX



Tâches d’analyse d’images

Classification

CHAT

Segmentation 
sémantique

CIEL, HERBE, CHAT, ARBRE

Détection 
d’objets

CHIEN, CHIEN, CHAT

Segmentation
d’instances 

CHIEN, CHIEN, CHAT

YOLO V8



Apprentissage dans Arkindex 

80%

Folder train

Folder val

Folder test

1. Création des 
folders

10%

10%

2. Ajout des exemples 
aléatoirement

3. Création des 
datasets

train set

val set
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7. Entrainement
5.  Création de 

l’archive 
d’entrainement

Evaluation

Modèle
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6. Création du 
modèle

4. Export



Apprentissage dans Arkindex
1. Création des folders



Apprentissage dans Arkindex
2. Ajout des exemples aléatoirement

Utiliser la présentation Random Utiliser la pagination à 100 Utiliser la sélection



Apprentissage dans Arkindex
3. Création des datasets

Menu Actions -> Project Information -> Dataset



Apprentissage dans Arkindex
4. Création de l’export du Projet

Menu Actions -> Manage Export -> Start Export

Pourquoi cette étape ?
• Arkindex permet l’entrainement distribué (cloud, cluster)
• L’export et la génération de l’archive d’entrainement permettent la distribution des 

données 



Apprentissage dans Arkindex
5.  Création de l’archive d’entraînement

1. Menu Actions -> Create Dataset process 2. Select « Generic Training Dataset Extractor »

3. Run Process



Apprentissage dans Arkindex
6.  Création du modèle

Menu Personnel -> Models CREATE MODEL puis renseigner les informations



Apprentissage dans Arkindex
7.  Entrainement du modèle

7.1 Menu Actions -> Create Dataset process 7.2. Find the YOLO Training | Detect/Segment worker



Apprentissage dans Arkindex
7.  Entrainement du modèle

7.3 Créer une configuration d’entrainement

• Name : votre_nom YOLO illustration
• Class names to predict : illustration
• Model that will receive the new trained version :  

nom du modèle créé en 6.
• Number of epochs to train the model : 3
• Type of object to detect using the segmenter : 

bbox



Apprentissage dans Arkindex
7.  Entrainement du modèle

7.4 Lancer l’entrainement

• Sélectionner GPU
• RUN PROCESS


