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Principes de l'apprentissage automatique
(Machine Learning)

Comment faire exécuter une tache a un ordinateur ?

1. Ecrire un programme
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Principes de l'apprentissage automatique

Comment faire exécuter une tache a un ordinateur ?
2. Faire apprendre la machine
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Principes de l'apprentissage automatique

!E/‘ Programmation &%@ Apprentissage automatique
e Le programme doit étre écrit * Le programme est écrit par la
par un développeur machine
* U'expert doit pouvoir expliciter * U'expert doit annoter des
les regles exemples
* || faut un programme par tache * Un seul programme

(d’apprentissage) pour de
multiples taches

* En cas d’erreur, modifier les
exemples d’apprentissage

* En cas d’erreur, il faut modifier
le programme



Principes de l'apprentissage automatique

Apprentissage
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Pas d’apprentissage pendant l'inférence !



Principes de l'apprentissage automatique
&%3 Apprentissage a partir des données

Les exemples définissent le programme : I'annotation est la phase la
plus importante

Comment bien choisir les exemples ?
e Constituer un échantillon aléatoire et représentatif

* Annoter comme ce que l'on souhaite obtenir en prédiction

@g Callico



Principes de l'apprentissage automatique

& Apprendre a généraliser

L'objectif est d’apprendre a généraliser pour prédire sur des exemples
non vus pendant I'apprentissage

Pour cela, il faut 3 ensembles :
e Un échantillon pour apprendre (train set)
e Un échantillon pour vérifier que le modele généralise (validation set)

* Un échantillon pour évaluer le modele (test set)
Ces trois ensembles doivent étre représentatifs, aléatoires et disjoints




Arkindex : principes

Plateforme développée par TEKLIA depuis 2019
Utilisée en interne pour plus de 60 projets
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Stockage et gestion des documents
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Spécification par les annotations : Callico
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Intégration de modeles/algorithmes

E

API

- Intégration de n’importe quel
langage/code/modele

- Code de base python fourni

- Intégration par API :
) 8 _ P O PyTorch
- Déploiement par Docker

- Entrainement et inférence

Machine physique Cloud Supercalculateur




Arkindex : pour qui ?
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Ul/UX PictorlA ?




Taches d’analyse d'images

Classification Segmentation Détection Segmentation
sémantique d’objets d’instances

CHAT CIEL, HERBE, , ARBRE CHIEN, CHIEN, CHAT CHIEN, CHIEN, CHAT



Apprentissage dans Arkindex

Exemples annotés

train set .
Modele
) E %&
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80% > =
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2. Ajout des exemples
aléatoirement

1. Création des
folders

Evaluation

test set

4. Export

5. Création de
I’archive
d’entrainement

6. Création du 7. Entrainement

modele

3. Création des
datasets



Apprentissage dans Arkindex

1. Création des folders

EArkIndex Projects  Process  Search

PictorlA ¢

Folder = Yes X Toplevel = Yes X

Items 1 to 4 out of 4 results
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Items 1 to 4 out of 4 results

188

03

& kermorvant@gmail.com v

Display v  Actions v

Add folder

@ lngls Create a folder on this directory.
[@ Import files from S3

£ Create process

O‘; Create dataset process

# Project information

[2 Manage exports

View entities
Select all displayed elements
Delete worker results

Delete filtered elements

¢ @& = Q

Delete the current project



Apprentissage dans Arkindex

2. Ajout des exemples aléatoirement

Utiliser la présentation Random Utiliser la pagination a 100 Utiliser la sélection

03 & kermorvant@gmail.com W 038 & kermorvant@gmail.com W 43 & kermorvant@gmail.com w

Display v  Actions v Display v  Actions v

UNSELECT ALL
v Name

. E List view v 1=
‘ Creation date
[ Rancom |

Compact display

£ Create process

Classes
< 50 4 Move elements
i H i v 100 :
Pagination size ? 4 Link to another parent

M Add to a dataset

© Add classification



Apprentissage dans Arkindex

3. Création des datasets

Menu Actions -> Project Information -> Dataset

Project PictorlA
Project ID: 2e547d5e... [
Details Types Allowed metadata Entity types Classes Datasets Search Members
Name Description State Unique elements
Illustration 30-10-10 Illustration detection w
Illustrations demo 30-10-10 Demo of illustration detection m

Actions

s

s

]

[



Apprentissage dans Arkindex

4. Création de I'export du Projet

Menu Actions -> Manage Export -> Start Export

Exports of project PictorlA

Items 1 to 1 out of 1 export

Creator Source State Updated Actions

Christopher Kermorvant ~ default Done  7hoursago m

Pourguoi cette étape ?

* Arkindex permet 'entrainement distribué (cloud, cluster)

* Lexport et la génération de 'archive d’entrainement permettent la distribution des
données



Apprentissage dans Arkindex

5. Création de I'archive d’entrainement

1. Menu Actions -> Create Dataset process

Select process dataset sets
On project PictorlA

1D Project Dataset Set Dataset state Actions
8b81e800.. [ PictorlA Illustrations demo 30-10-10 test @
7fda3b69.. [ PictorlA Illustrations demo 30-10-10 train ]
632adbc0.. € PictorlA Illustrations demo 30-10-10 val ¥
PictorlA v — v
3. Run Process

Configure process

Configure and run a process

© CREATE TEMPLATE sh SELECT TEMPLATE W CLEARPROCESS

Worker Version Model Version Ce i i Actions
DATA-EXTRACT  Generic Training Dataset Extractor — ﬂ

08de009e Merge branch 'get-create-entities’ into 'main’ Check entity existence before ... - Eva Bardou

€ GO BACK TO DATASETS SELECTION 3 Advanced settings RUN PROCESS

2. Select « Generic Training Dataset Extractor »

Add worker versions to your process by selecting available ones below

smemer Generic Training Dataset
Extractor

Worker ID: a6e68a73... [

Filter by worker type... v  dataset

Items 1 to 2 out of 2 workers
Description

Name

Generic Training Dataset Extractor
Versions

DATA-EXTRACT ~ Generic Training Dataset Extractor

(AP1) .
Items 1 to 4 out of 4 versions

Id Hash Message  Author Created

91dd5dcd.. 08de@09%e  Merge Eva 1day ago
branch Bardou
'get-
create-
entities'
into
'main’
Check
entity

WORKER DETAILS ARCHIVE WORKER

Display all versions

References State

main Available



Apprentissage dans Arkindex

6. Création du modele

Menu Personnel -> Models CREATE MODEL puis renseigner les informations

& kermorvant@gmail.com wv New model € MODELS

Add a Machine-Learning model

Profile
Model name *

odel on the left panel. Workers

YOLO Illustration detection
Worker runs
Model description
Models
model train on BNF sample ]

Repositories

Keyboard shortcuts

Log out




Apprentissage dans Arkindex

7. Entrainement du modele

7.1 Menu Actions -> Create Dataset process

Select process dataset sets
On project PictorlA

1D Project Dataset

8b81e800.. [ PictorlA Illustrations demo 30-10-10

7fda3b69..[f]  PictorlA Illustrations demo 30-10-10

632adbc0.. € PictorlA lllustrations demo 30-10-10

PictorlA v —

Set

test

train

val

Dataset state Actions

.
Complete w

-

CONFIGURE WORKERS

7.2. Find the YOLO Training | Detect/Segment worker

Add worker versions to your process by selecting available ones below

CREATE

Filter by worker type... ~  yolo

Items 1 to 2 out of 2 workers

Name

TRANING  YOLO Training | Classify

YOLO Training | Detect/Segment

WORKER DETAILS ARCHIVE WORKER

wuve YOLO Training | Detect/
Segment
Worker ID: ba10ef9d...

Description

Worker used to train a YOLO model for object detection and instance segmenta...

EXPAND DESCRIPTION

Versions Display all versions

Items 1to 1 out of 1 version

Id Hash Message Author  Created  References State Actions
85609adb..[]  9b23afea  Mergebranch Eva 11 hours main

‘expose-batch- Bardou  ago
size' into 'main’

Expose batch size

Closes #42 See

merge request



Apprentissage dans Arkindex

7. Entrainement du modele

7.3 Créer une configuration d’entrainement

* Name : votre_nom YOLO illustration
e Class names to predict : illustration

e Model that will receive the new trained version :

nom du modele créé en 6.
* Number of epochs to train the model : 3

* Type of object to detect using the segmenter :
bbox

Configure YOLO Training | Detect/Segment

dauphinois tuto 2

Erwan PictorlA crash test

Erwan PictorlA crash test 2

MLB YOLO HORAE test

Pictoria illustration detectio...
Test AIM

Test Eva | Train (bbox) with d...
Test Eva | Train (segment) wit...
Test Manon | PictorlA

Test Valentn (PictorlA - HORAE...
Tutoriel EBA - YOLO Training-...
Tutoriel EBA - YOLO Training-...
Tutoriel EBA - YOLO Training-...
Tutoriel PLA Training YOLO Boo...
TUTO TLABIS | Training YOLO
Tuto TLA Training YOLO with Ho...

New configuration

Name

CKE Yolo illustraction

Configuration

Additional kwargs to pass to model.train

Batch size for training. AutoBatch (batch=-1) dynamically adjusts the batch size based on GPU memory availability.

1

Class names to predict

illustration E
Look for elements created by specific worker runs, use 'manual' for manual source

Mask downsample ratio during model training

4

Masks should overlap during model training

Model that will receive the new trained version

JSON



Apprentissage dans Arkindex
7. Entrainement du modele

7.4 Lancer 'entrainement

) _ Configure process
i Selectlon ner GPU Configure and run a process

i R U N P ROC ESS © SELECT WORKERS © CREATE TEMPLATE ch SELECT TEMPLATE W CLEARPROCESS

Worker Version Model Version Configuration Dependencies Actions
TRAINING  YOLO Training | Detect/Segment CKE YOLO book illustration ﬂ
9b23afea Merge branch 'expose-batch-size' into 'main' Expose batch size Closes #42 See... - Eva Bardou 6218c9da.. [ ¢

€ GO BACK TO DATASETS SELECTION Chunks Vv Advanced settings RUN PROCESS

1 C
Agents farm

Use default farm v
Store workers activity

Cache optimisation

Use a GPU



